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Area manufatti di presa, scarico e cabina elettrica — Vista dall’interno dell’invaso
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Area manufatti di presa, scarico e cabina elettrica
Vista a piano manufatti e pista manutentiva
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Area manufatti di presa, scarico e cabina elettrica — Vista dall’alto
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) Lk ~ CAPTAZIONE ACQUE DI FALDA
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INTERCONNESS|ONE TRA
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POSIZIONE POZZETTI DI
INTERCONNESSIONE TRA
INVASO E FALDA (n.12 fot.)

TRINCEA DRENANTE PER >
CAPTAZIONE ACQUE DI FALDA

Tubo in PEAD
corrugato fessurato
DN400 SN8

Intasamento con
ciottoli in ghiaia
#min 100mm
+130:55

+130.25 )

+130.50 Fondo invaso

Rivestimento con
foglio di tessuto non
tessuto 400g/m?

SISTEMA ANTI RISAL
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costituito da elemenh\
prefabbricati in c.a.
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Pozzetto in c.a.

Ancoraggio con tasselli

Chiusino stagno in
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S

Scala alla marinara
in acciaio inox
Tubazione in
PEAD DN400

Clapet a contrappeso
in accigio inox 400

+130.50 Fondo invaso
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Tubazione in—\:
PEAD DN400
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Pozzetto di interconnessione ——
tra invaso e falda
dim. 1,2x2m costituito da

X
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RCK>15MPa Sp.10 cm fase RCK>20MPa
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| - Tubo in PEAD |

DN400 SN8

. Scala dlla
marinara in
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corrugato fessurato

Fondo invaso

, 070
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elementi prefabbricati in c.a.

ciottoli in ghiaia
#min 100mm

Intasamento con—— 1 ;

Tubazione in
PEAD DN400

- Rivestimento con
foglic di tessuto non
tessuto 400g/m*

1
Clapet a contrappeso
in acciaio inox #400
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CICLO DI FUNZIONAMENTO DELLA VASCA

FASE DURATA DESCRIZIONE

0 NORMALE

(ricircolo in tempo
asciutto)

SVUOTAMENTO
LAGO

ESONDAZIONE

SVUOTAMENTO
VASCA

4 LAVAGGIO
VASCA

5 RIPRISTINO
LAGHETTO

Tutto 'anno, ad eccezione degli eventi di piena, delle
pulizie e delle manutenzioni

Svuotamento di circa 24’000 m*® d’acqua del laghetto in
Seveso a 2 m¥/s: circa 3 ore e 20 minuti

Riempimento del bacino da 250'000 m?® in un tempo
variabile da 3 a 10 ore circa

Svuotamento di un massimo di 250°000 m?® d’acqua del
bacino in Seveso a 2 m?¥/s: circa 35 ore

In base al quantitativo di sedimenti che si depositeranno
nella vasca si prevede circa 2 giorni

Ripristino del laghetto con i pozzi di prima falda alla
portata di 100 I/s: circa 2 giorni e 18 ore

Le acque del laghetto sono ricircolate dalle pompe in modo da
garantire una costante ossigenazione delle acque ed evitare ristagni

In fase di pre-allerta meteorologica il laghetto pud essere svuotato
per aumentare il volume invasabile

Il bacino accumula le acque del Seveso eccedenti la capienza
massima della tombinatura sotto Milano

In questa fase le pompe provvedono allo svuotamento dell'intero
bacino

Pulizia delle sponde e del fondo della vasca con mezzi meccanici,
macchine operatrici e con I'eventuale aiuto dell’impianto di ricircolo

A seguito della pulizia dell'invaso si procedera al ripristino del
laghetto con l'uso dei pozzi di prima falda

TOTALE
CICLO

DURATA MASSIMA (evento eccezionale):
Svuotamento (35h) + Lavaggio (48h) + Ripristino (66h)

TOTALE 149 ore (6 giorni e 5 ore)

DURATA MEDIA (evento normale):
Svuotamento (3h) + Lavaggio (12h) + Ripristino (66h)

TOTALE 84 ore = 3 giorni e 12 ore
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e FASE 0 - NORMALE m

FASE DURATA DESCRIZIONE

Tutto I'anno, ad eccezione degli eventi di piena, delle Le acque del laghetto sono ricircolate dalle pompe in modo da
0 NORMALE pulizie e delle manutenzioni garantire una costante ossigenazione delle acque ed evitare ristagni

(tempo asciutto)

SCHEMA DI SITUAZIONE
0000000 FUNZIONAMENTO

bacino di
laminazio
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$r T FASE 1 - SVUOTAMENTO LAGO MM

FASE DURATA DESCRIZIONE
1 Svuotamento di circa 24’000 m?® d’acqua del laghetto in In fase di pre-allerta meteorologica il laghetto puo essere svuotato
per aumentare il volume invasabile

3 . 4 . .
SVUOTAMENTO Seveso a 2 m3/s: circa 3 ore e 20 minuti

LAGO

SCHEMA DI
0000000 FUNZIONAMENTO .

Pozzi .
e (’\4\;

di falda
‘//“{\‘./
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bacino di
laminazio
ne
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Cone FASE 2 - ESONDAZIONE

FASE DURATA DESCRIZIONE

Riempimento del bacino da 250'000 m? in un tempo !l bacino accumula le acque del Seveso eccedenti la capienza
2 variabile da 3 a 10 ore circa massima della tombinatura sotto Milano

ESONDAZIONE

SCHEMA DI SITUAZIONE
0000000 FUNZIONAMENTO

Pozzi
di falda

bacino di
laminazio
ne

livello
acqu




Milano

4L | oo FASE 3 — SVUOTAMENTO VASCA MM
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FASE DURATA DESCRIZIONE

3 Svuotamento di un massimo di 250’000 m?® d’acqua del In questa fase le pompe provvedono allo svuotamento dell'intero
bacino in Seveso a 2 m?/s: circa 35 ore bacino
SVUOTAMENTO

VASCA

W

SCHEMA DI
000000 FUNZIONAMENTO .
N

Pozzi
di falda

bacino di
laminazio
ne

livello
acqu
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o FASE 4 - LAVAGGIO VASCA m

FASE DURATA DESCRIZIONE

4 In base al quantitativo di sedimenti che si depositeranno Pulizia delle sponde e del fondo della vasca con mezzi meccanici,

LAVAGGIO nella vasca si prevede circa 2 giorni macchine operatrici e con I'eventuale aiuto dell'impianto di ricircolo

VASCA

SCHEMA DI SITUAZIONE
0000000 FUNZIONAMENTC P T

bacino di
laminazio
ne
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G FASE 5 — RIPRISTINO LAGHETTO

@

FASE DURATA DESCRIZIONE

Ripristino del laghetto con i pozzi di prima falda alla A seguito della pulizia dellinvaso si procedera al ripristino del

laghetto con l'uso dei pozzi di prima falda

5 RIPRISTINO portata di 100 I/s: circa 2 giorni e 18 ore
LAGHETTO

SCHEMA DI RIEMPIMENTO LAGHETTO
FUNZIONAMENTO

POZZI DI PRESA

RETE ADDUZIONE ACQUE DI
FALDA - TUBAZIONE DN250

MANUFATTO DI CONTROLLO
RETE ACQUE DI FALDA
RICIRCOLO E SCARICO DI FONDO

MANUFATTO DI SCARICO
CON POMPE DI RICIRCOLO

bacino di
laminazio
ne
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= STIMA DEPOSITO SEDIMENTI NEL BACINO m
SCENARIO FINALE PoRTATA NULLA A PALAZZOLO

@

azione_finale_Seveso-eventi-2014, Rainfall Profile 1

Modo vasca sistemazi 1
Rainf;
" T "
10 1
20 1

0000000

Novembre 2014

0000000

000000

A

T T T T T
12/11/2014 14/11/2014 16/11/2014 18/11/2014 20/11/2014

ANNO VOLUME MASSIMO N. EVENTI CON SOGLIA
INVASATO ATTIVAZIONE OLTRE 10°000 m?

2014 179’620 9




Cone STIMA VOLUMI INVASATI NEL BACINO
SCENARIO FINALE prorTATA NULLA A PALAZZOLO

ANNO | NUMERO DI EVENTI | VOLUME MASSIMO
INVASATO
[m3]

ﬂ;
<

2010 12 142’987
2011 38 113'371
2012 2 13’656
2013 3 37°400
2014 9 179’620
MEDIA 7 97°407



4o | e STIMA VOLUMI INVASATI NEL BACINO m
- CONFRONTO SCENARI FINALE/TRANSITORIO
SCENARIO TRANSITORIO SCENARIO FINALE
NUMERO DI VOLUME NUMERO DI VOLUME
EVENTI CON LA MASSIMO EVENTI CON LA MASSIMO
SOLA VASCA DI INVASATO [m3] PORTATA NULLA INVASATO [m3]
SENAGO E LA CON LA SOLA A PALAZZOLO CON PORTATA
VASCA NEL VASCA DI NULLAA
PARCO NORD SENAGO E P.N. PALAZZOLO
2010 12 insuff. per 3 eventi 12 142°987
2011 3 198’595 8 113’371
2012 3 106’691 2 13’656
2013 4 insuff. per 2 eventi 3 37°400
2014 6 insuff. per 1 evento 9 179620

MEDIA 6 7
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&y SGRIGLIATORE DEL TORRENTE SEVESO A MONTE
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. DEL FUTURO BACINO DEL PARCO NORD
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DATI SULLE OPERAZIONI ANNUALI DI PULIZIA E RIMOZIONE DEI SEDIMENTI

C.E.R. DESCRIZIONE QUANTITA" MEDIA ANNUA COSTO MEDIO DI
SMALTIMENTO

17.05.06 fanghi di dragaggio non contenenti 1’800 m? 350°000 €
sostanze pericolose
19.08.01 vaglio 135t 55’000 €
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e, QUANTIFICAZIONE E CARATTERIZZAZIONE DEI
SEDIMENTI NELLO SCENARIO FINALE

q| stima Solidi Sospesi Totali:
S AV LEonaTom SST sedimento fine = 1 g/l (1 kg/m?)

sseavice SST sedimento grossolano = 1 g/l (1

Spett.le kg / m ° )
RAPFORTO DI PROVA v 43AT210 METROPOLITANA WLANESE 5PA oot | Seomientt | SEDENT,

20121 MILANO (M1)

INVASATE IN VASCA | PER EVENTO

Committente: METROPOLITANA MILANESE SPA
Campione ricevuto if - 06/06/2014 - Temperatura di trasporto . T°C Ambiente

Prelievo eseguito da: METROPOLITANA MILANESE SPA 2010 4331786 m3 361 m3 30 m3

Descrizione campione (informazioni dichiarate dal cliente)

Descrizione campione. Vs. Campione di Sedimento - Codice CER 170506

Luogo del _pre!r'evo N Torrente Seveso ) ) o ,

Prelevato il - 05/06/2014 alle ore - 14:30 con procedura di campionamento - Non Dichiarata 201 1 3 1 O 61 6 m3 259 m3 3 2 m3
Risultati delle prove su test di cessione in acqua come Decreto 27/09/2010 (UNI EN 12457-2:2004)

Parametri / Prove L:::ir:i VALORE Inc. Estesa Li-L2 o Rec. % Metodo di prova 2012 2 ,038 3 2 1 3 1 0 3
Arsenico (As) mgh 0.0052 0.2 1208 1208 A sa30A 2307 5 m m m
Bario (Ba) ot < 0.050 10 120 1 EPA G 2007

Cadmio (Cd) mgil < 0.00050 01 1208 1308 EPAGHIC 200

Cromo Totale (Cr) mgh <0.02000.011 1 120s 1308 =Pas1ne 20T 2013 71 ’341 m3 59 m3 20 m3
Rame (Cu ) mgh <0.0200+0.0082 5 1205 1306 =PA s010C 2007

Mercurio (Hg ) mgh < 0,00050 0.02 1208 1208 A 53204 2007

Molibdeno (Ma) mg1 <0,0050 1 o 13 EPAs210C 2007

Nichel (Ni) mgi <0.0050£0.0030 1 s e SPasine 20 2014 761’701 m3 638 m3 71 md
Piombo (Pb) mgi 0.005 1 1205 1306 SFA SI10G 2007

Antimonic (Sb) g < 0,0010 0.07 1208 1208 EPA S020A 2007

Selenio (Se) mgl < 0.0010 0.05 1205 1208 EPA I m

Zneo ) o <040020.059 5 om o - MEDIA 320’496 m? 267 m? 33 m?
Cloruri (CI) mgn 7.58 2500 mes v AN

o1 22nd 01241108

L o 08 15 e o Sammswewe EVENTO CON RIEMPIMENTO MASSIMO:

et 22nd 2012 41908

Salfa (S04 o <1000 e . 250°000 m?® di acque invasabili
DO (Carbonio Orgarice e <200 100 e e ~ 210 m? di sedimenti da rimuovere

Solidi disciolti totali (TDS) g1 263 10000  tsms ams APAT CNRURSA 2050 Alier 292003 efficienza di sedimentazione del 75%
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e, QUANTIFICAZIONE E CARATTERIZZAZIONE DEI m

’m
SEDIMENTI — CONFRONTO TRA SCENARIO FINALE
E SCENARIO TRANSITORIO
SCENARIO TRANSITORIO SCENARIO FINALE
VOLUME VOLUME VOLUME VOLUME VOLUME VOLUME
TOTALE DI | TOTALE DI MEDIO TOTALE DI | TOTALE DI MEDIO
ACQUE SEDIMENTI | SEDIMENTI ACQUE SEDIMENTI | SEDIMENTI
INVASATE IN VASCA | PER EVENTO INVASATE IN VASCA | PER EVENTO
2010 1’330'055 m? 1’108 m?3 92 m: 2010 433’786 m* 361 m? 30 m?
2011 209617 m® 175 m3 58 m® 2011 310616 m? 259 m? 32 m?
2012 140273 m? 117 m3 39 m3 2012 25’038 m® 21 m? 10 m3
2013 554’483 m?3 454 m3 113 m® 2013 71'341 m? 59 m?3 20 m?
2014 566’915 m?3 472 m3 79 mé 2014 761’701 m? 638 m3 71 m3
MEDIA  558°269 m? 465 m? 76 m3 [MEDIA 320496 m?® 267 m® 33 m?

stima Solidi Sospesi Totali:
SST sedimento fine = 1 g/l (1 kg/m?)

SST sedimento grossolano =1 g/l (1

kg/m?)
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o STIMA COSTI DI GESTIONE DELL'OPERA m
NELLO SCENARIO FINALE

(PORTATA NULLA A PALAZZOLO)

RIEPILOGO COSTI € / ANNUI

smaltimento sedimenti (200 €/m3 per 300 m¥annui) 60’000.00
pulizia fondo e sponde (13’000 €/evento per 7 eventi/anno) 90’000.00
manutenzione opere civili (1% del valore degli impianti) 50’000.00
Personale (2’000 ore/anno per 35 €/ora) 70’000.00
energia elettrica (300°000 kWh/anno per 0.2 €/kWh) 60’000.00
manutenzione opere a verde (2°000 ore/anno per 35 €/ora) 70’000.00
TOTALE 400°000.00
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o STIMA COSTI DI GESTIONE DELL'OPERA m
NELLO SCENARIO TRANSITORIO

(VASCHE DI SENAGO E PARCO NORD)

RIEPILOGO COSTI € / ANNUI

smaltimento sedimenti (200 €/m3 per 465 m¥annui) 93’000.00
pulizia fondo e sponde (13’000 €/evento per 6 eventi/anno) 78’000.00
manutenzione opere civili (1% del valore degli impianti) 50’000.00
Personale (2’000 ore/anno per 35 €/ora) 70’000.00
energia elettrica (300°000 kWh/anno per 0.2 €/kWh) 60’000.00
manutenzione opere a verde (2’000 ore/anno per 35 €/ora) 70’000.00
TOTALE 421’000.00
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